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1 Opis regulatora
1.1 Przeznaczenie regulatora

Regulacja temperatury za pomocg zaworu z napedem trojstawnym. Zawér taki moze byc¢

przelotowy, troj lub czterodrogowy. Mozliwe obszary stosowania to:

Regulacja temperatury uktadéw technologicznych.
Sterowanie podgrzewaniem zasobnika CWU z uktadu wymiennika.
Sterowanie nagrzewnicg powietrza w ukfadach wentylaciji.

Sterowanie ogrzewaniem szklarni (regulacja ilosciowa - stata temperatura czynnika,
zmienia sie przeptyw).
Sterowanie za pomocg sitownika liniowego stopniem otwarcia okien w szklarniach.

1.2 Przyktady zastosowania

OGRZEWANIE PODLOGOWE
= —
—

—

CIEPLO
TECHNOLOGICZNE

llustracja 2: Stabilizacja temperatury w zbiorniku.
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1.3 Dane techniczne

Zasilanie: 230V, 50Hz
Prad pobierany przez regulator: 0,014A
Moc pobierana przez regulator: 3,2VA
Maksymalny prad przekaznika: In=4(2)A
Maksymalny prad bezpiecznika: 4A

Stopien ochrony regulatora: IP20"
Temperatura otoczenia: 0..55°C
Temperatura sktadowania: 0..55°C

Wilgotnos¢ wzgledna:

5 — 80% bez kondensacji pary wodnej

Zakres pomiarowy:

T1 (zaciski 15,16): -20 .. +120°C
T2 (zaciski 13,14): 0 .. +400°C

Rozdzielczo$¢ pomiaru temperatury: T1:0,2°C
T2:1°C
Doktadnos¢ pomiaru temperatury: T1: £1°C
T2: +2°C
Przytgcza: Zaciski srubowe 1x1,5mm?2
Wyswietlacz: Specjalizowany LCD z podswietleniem

Wymiary regulatora:

71x105x65mm
(szerokos¢ 4 segmenty)

Masa: 0,20kg
Interfejs cyfrowy RS-485
Protokot komunikacyjny COMPIT C3

1.4 Skiad zestawu

L.p. Opis Typ llos¢
1 Regulator mikroprocesorowy R350.05 |1
2 Instrukcja obstugi - 1
3 Karta gwarancyjna - 1

2 Obstuga regulatora i opis dziatania
2.1 Opis klawiatury

1 Regulator przeznaczony do zamontowania w szafie elektrotechnicznej
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2.2 Opis wyswietlacza Sygnalizacja wejscia
korekty. Zapalona kiedy
N ' ) . wejscie korekty jest
azwa parametru
1 1517 3 517 roawarte

qPithe

Rysunek 1: Rozmieszczenie klawiszy w regulatorze R350.05

—

. Powrdt do wyswietlania podstawowej temperatury zmierzone;j.

2. Jezeli parametr PrOn = On, przytrzymanie klawisza przez 3 sekundy
powoduje zatrzymanie regulacji. Ponowne przytrzymanie klawisza przez 3
sekundy uruchamia regulacje. Dziatanie regulatora jest sygnalizowane

symbolem O.
Klawisz przetgcza pomiedzy trybem przeglgdania parametréw a trybem
edycji wartosci parametru.

Poruszenie sie w gore listy parametrow.
Zwigkszanie warto$ci parametru w trybie edycji.

N —

Poruszanie sie w dot listy parametrow.
Zmniejszanie wartosci parametru w trybie edycji.

N —
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Symbol transmisiji

£

| |
Sygnalizacja
K° zalgczenia regulatora

cyfrowej —
Temperatura zmierzona % Jednostka
znajduje sie poza L

zakresem pomiarowym

-

Pole odczytu temperatury

Sygnalizacja zatgczenia
¥o J 4 lub wartosci parametru

przekaznikow

1 zamykanie zaworu
2 otwieranie zaworu
3 praca pompy
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2.3 Ustawienie parametrow

Po zatgczeniu zasilania regulator wyswietla przez chwile swéj numer (350.05) i numer
wersji oprogramowania np.: u1.0. Nastepnie przechodzi do wyswietlania temperatury
zmierzonej.

Edycja parametrow regulatora jest mozliwa po ustawieniu kodu dostepu. Aby to zrobi¢
nalezy wybra¢ parametr KOD i nacisng¢ klawisz (), napis KOD zacznie pulsowac.
Nastepnie zmieni¢ wyswietlang wartos¢ na 99 i ponownie przycisngc , napis KOD
przestanie pulsowac¢. Kod 99 pozwala na ustawianie parametréw TZWR i TZWZ. Dostep do
pozostatych parametrow wymaga ustawienia kodu serwisowego. Kod serwisowy znajduje sie
na ostatniej stronie tej instrukcji, strona ta moze by¢ usunieta w celu ograniczenia dostepu do
nastaw regulatora.

2.4 Przywracanie nastaw fabrycznych

Aby przywrdci¢ nastawy fabryczne nalezy ustawi¢ KOD=70. Nastepnie przycisngc
klawisz L+4) aby wyj$é z trybu edycji. Po tym trzeba nacisnaé jednoczes$nie klawisze i
co spowoduje wpisanie nastaw fabrycznych.

2.5 Zasada dziatania

Podstawowym zadaniem regulatora jest sterowanie potozeniem napedu zaworu tak, aby
uzyskac¢ zadang temperature w miejscu zainstalowania czujnika.

Przy rozwartym wejsciu W regulator utrzymuje temperature zadang w parametrze
TZWR.

Przy zwartym wejsciu W regulator utrzymuje temperature zadang w parametrze TZWZ.

Jesli temperatura zmierzona odbiega od temperatury zadanej, to regulator stopniowo
otwiera lub zamyka zawodr, az do osiggniecia temperatury zadanej. Szybko$¢ dziatania
regulatora mozna zmieniaC za pomocg parametru DYN (dynamika). Wieksze wartosci
przyspieszajg regulacje, mogg jednak doprowadzi¢ do oscylacji. Jesli uktad bedzie reagowac
zbyt wolno, to wartos¢ nalezy zwiekszy¢, jesli zbyt szybko to zmniejszyé. W przypadku gdy
regulator ma sterowaé¢ ukfadami szybkimi (bezposrednia realizacja CWU z wymiennika,
sterowanie kurtynami w szklarni, itp.), nalezy przyspieszy¢ reakcje zaworu. Do tego stuzy
parametr KP (wzmocnienie czesci proporcjonalnej). Im jego wartos¢ jest wieksza, tym
regulator szybciej reaguje na odchytke temperatury zmierzonej od temperatury zadanej.

Dodatkowo regulator steruje pompg obiegowg czynnika za pomocag przekaznika Pk3.
Przekaznik przetgcza sie kiedy temperatura mierzona przekroczy warto$¢ zadang
w parametrze TZP3. Kierunek zadziatania przekaznika okresla parametr DIR:

* “0” praca na ogrzewanie
* “1” praca na chtodzenie
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Amplituda przetgczania przekaznika Pk3 jest na state ustawiona na 1°C. Jezeli
temperatura mierzona jest mniejsza od temperatury TZP3, to zmiana stanu przekaznika
nastgpi w momencie, kiedy wartos¢ mierzona bedzie wieksza od zadanej + 1°C.
Analogicznie, jezeli temperatura mierzona jest wigeksza od TZP3, to zmiana stanu
przekaznika nastgpi w momencie, gdy T mierzona bedzie mniejsza od TZP3 - 1°C.

2.6 Pracareczna

Aby wejs¢ w prace reczng, nalezy ustawi¢ kod dostepu na 99. Nastepnie przycisngé

przycisk jednoczesnie z klawiszem . Po wejsciu w tryb pracy recznej
przytrzymanie odpowiedniego klawisza powoduje zatgczenie nastepujgcej funkcji:

- otwieranie zaworu

- zamykanie zaworu

tidpe

- zatgcz/wytgcz pompe

- koniec pracy recznej

2.7 Lista parametréw regulatora

KOD Opis Nastawa
fabryczna
TEMP | Temperatura mierzona. -
KOD Kod dostepu do nastepnych parametrow. 100
TZWR | Temperatura zadana przy wejsciu W rozwartym 25
Jezeli parametr nWE=1, nie ustawia¢ wartosci wiekszych niz 120°C.
Jezeli parametr nWE=2, nie ustawia¢ wartosci mniejszych niz 0°C.
(Zakres nastaw -10..400°C, krok 1°C).
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KOD Opis Nastawa
fabryczna

TZWZ | Temperatura zadana przy wejsciu W zwartym 35
Jezeli parametr nWE=1, nie ustawia¢ wartosci wiekszych niz 120°C.
Jezeli parametr nWE=2, nie ustawia¢ wartosci mniejszych niz 0°C.
(Zakres nastaw -10..400°C, krok 1°C).

TZP3 | Tmax, temperatura zadana przekaznika P3 50
Jezeli parametr nWE=1, nie ustawia¢ wartosci wiekszych niz 120°C.
Jezeli parametr nWE=2, nie ustawia¢ wartosci mniejszych niz 0°C.
(Zakres nastaw -10..400°C, krok 1°C).

DIR Kierunek zadziatania przekaznika P3 (0 lub 1). 0
“0”: przekaznik jest zatgczony, jezeli T zmierzona jest mniejsza od T
zadanej z uwzglednieniem warto$ci amplitudy 1°C.
“1”. przekaznik jest zatgczony, jezeli T zmierzona jest wieksza od T
zadanej z uwzglednieniem warto$ci amplitudy 1°C.

DYN Dynamika mieszacza. Parametr decydujgcy o szybkosci reakcji| 6
zaworu. Wartos¢ nalezy dobraé¢ do warunkéw regulacii.
(Zakres nastaw 0..30, krok 1).

KP Wzmocnienie czesci proporcjonalnej. Przyspiesza reakcje na|0
odchytke temperatury zmierzonej w stosunku do zadanej.
(Zakres nastaw 0..20, krok 1).

tMIN Czas impulsowania. Minimalny czas wykonywania ruchu przez|1
sitownik. Zwiekszenie czasu impulsowania jest przydatne np. w
uktadach sterowania oknami w szklarniach, gdzie drobne ruchy okna
nie wptywajg istotnie na temperature w obiekcie, a jedynie skracajg
zywotnosc¢ elementow takich jak przektadnie i silniki. (Zakres nastaw
1..30s, krok 1).

STRN |Strefa nieczutosci. Odchytka temperatury zmierzonej od zadanej o|0,3
wartosci bezwzglednej mniejszej niz ustawiona strefa nieczutosci nie
powoduje zmiany potozenia napedu. (Zakres nastaw 0..10K, krok
0,1K).

PRUP |Zakres proporcjonalnosci od goéry. Odchytka od Tzadanej, po|10,0
przekroczeniu ktérej zawor bedzie bezwzglednie zamykany. Jezeli
wymagane jest, aby regulator nie ograniczat zakresu regulacji nalezy
ustawi¢ warto$¢ maksymalng (Zakres nastaw 0..50K, krok 0,1K).

PRDN |Zakres proporcjonalnosci od dotu. Odchytka od Tzadanej, po|10,0
przekroczeniu ktérej zawor bedzie bezwzglednie otwierany. Jezeli
wymagane jest, aby regulator nie ograniczat zakresu regulacji nalezy
ustawi¢ wartos¢ maksymalng (Zakres nastaw 0..50K, krok 0,1K).

WYBI |Wybiegi posezonowe. On
ON — zatgczone
OFF - wytgczone

PrOn OFF

Uaktywnienie klawisza umozliwiajgcego wytgczenie regulacji.
ON — klawisz aktywny
OFF — klawisz nieaktywny

8 Instrukcja obstugi regulatora R350.05 wersja 2.xx, wydanie 4, marzec 2023



KOD Opis Nastawa
fabryczna
WEOnN | Uaktywnienie wejscia zezwolenia na prace. OFF
ON — wejscie aktywne, OFF — wejscie nieaktywne
LED Jasnos¢ Swiecenia podswietlenia
OFT Kompensacja btedu czujnika (Zakres nastaw -10..+10K, krok 0,1K). 0,0
Wielko$¢ tego parametru wptywa na temperature mierzong. Mozna w
ten sposob skorygowac¢ btedy wynikajgce z rezystancji kabla
czujnika.
nWE Numer wejscia pomiarowego: 1
1 — czujnik T1 podtgczony do zaciskow 15,16.
2 — czujnik T2 podtgczony do zaciskow 13,14.
ADR Adres w sieci RS-485 (Zakres nastaw 1..99). 1
RS-S | Szybkos¢ transmisji w sieci RS-485. Mozna jg ustawi¢ na jedng z 1,2
czterech wartosci — 1.2kbps, 2.4kbps, 4.8kbps, 9.6kbps
SIEC Funkcja regulatora w sieci: nAd
Aut — autonomiczny
nAd — nadrzedny
Pn — do pracy z modutem NANO
3 Montaz

Montaz i prace przytgczeniowe powinny byC wykonane wytgcznie przez osoby
z odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami. Wszelkie prace przylgczeniowe mogg sie odbywacé tylko przy odtgczonym
napieciu zasilania, nalezy upewnic sig, ze przewody elektryczne nie sg pod napieciem.

3.1 Opis konstrukcji

Regulator jest przeznaczony montazu na szynie DIN35mm w szafce elektroinstalacyjnej
lub w innej obudowie zapewniajgcej odpowiedni stopien ochrony przed wptywem srodowiska
i dostepem do czesci znajdujgcych sie pod niebezpiecznym napieciem. Nie moze byc¢
stosowany jako urzgdzenie wolnostojgce.

Instrukcja obstugi regulatora R350.05 wersja 2.xx, wydanie 4, marzec 2023




53mm @ @ @
e

45mm
105mm
35mm

¥V

65mm 71mm
@ Wyswietlacz @ Wejscia
@ Klawiatura @ Nie uzywane
@ Zasilanie 230V~ @ Interfejs cyfrowy RS485
@ Wyijscia, wyprowadzenia stykéw przekaznikow

Rysunek 2: Budowa i wymiary regulatora R350.05 (rysunek poglagdowy)

3.2 Warunki srodowiskowe

Regulator zostat zaprojektowany do uzytkowania w srodowisku, w ktorym wystepujg
wylgcznie zanieczyszczenia nieprzewodzgce, z tym zastrzezeniem, ze okazjonalnie mozna
sie spodziewac przewodnosci spowodowanej kondensacjg (2 stopien zanieczyszczenia wg
PN-EN 60730-1). Posiada klase ochronnosci IP20, nie moze by¢ uzytkowany bez
dodatkowej obudowy. Temperatura otoczenia regulatora nie moze przekracza¢ zakresu
0..55°C.

3.3 Instalowanie regulatora

W celu zamocowania regulatora na szynie, nalezy za pomocg srubokreta odciggngc¢
dolny ruchomy zaczep, nastepnie zawiesi¢ regulator na gornych zaczepach i docisng¢ dolny
zaczep. Nalezy upewnicC sie, ze urzadzenie jest zamocowane pewnie i nie mozna go zdjgé
bez uzycia narzedzia.

3.4 Rozmieszczenie wyprowadzen
Rozmieszczenie wyprowadzen elektrycznych przedstawiono na rysunku 3.
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Sess|ssslsssslesss| |12 -zasilanie

27]26]25]24] 23] 22] 21] 20[19]18[17|16[15[14]13| | 6,7 - styki przekaznika 1

PO I P [l ey T‘;MI,; rewrs| | 89 - Styki przekaznika 2

PRACY | TZAD. ||-20..120°c{0..+400°C 10,11 ’12 _ Stykl przekainika 3
R350.05 13 wejscie pomiarowe T2, zakres 0..+400°C
15 - wejscie pomiarowe T1, zakres -20..120°C

S5 :%?'5357 R: R2_| |%.—3—|No 17 — wejscie W, wybor temperatury zadanej

LIN|[N[N[5]6]7]8]9]10][11]12 19 - wejscie Z, zezwolenia na prace

o 23 - RS-485 wyjscie A
@@@@@@@@@@@@ 24 - RS-485 wyjscie B

14,16,18,20,21, 25 — masa czujnikdéw

Rysunek 3: Rozmieszczenie wyprowadzen R350.05.

Uwaga! Podtgczenie napiecia sieci 230V~ do zaciskow 13-27 powoduje uszkodzenie
regulatora oraz zagraza porazeniem prgdem elektrycznym.

3.5 Podiaczenie zasilania

Regulator nalezy zasili¢ z instalacji elektrycznej o napieciu 230V/50Hz. Instalacja
powinna by¢é zabezpieczona bezpiecznikiem o wartosci nie wyzszej niz 4A. Przewody
przytgczeniowe nalezy poprowadzi¢ w taki sposdb, aby nie stykaty sie z powierzchniami o
temperaturze przekraczajgcej ich nominalng temperature pracy. Koncéwki zyt przewodow
nalezy zabezpieczy¢ tulejkami zaciskowymi. Zaciski Srubowe regulatora umozliwiajg
podtgczenie przewodu o przekroju maksymalnym 1,5mm?>.

3.6 Montaz i podtaczenie czujnika

Regulator R350.05 wspodtpracuje z czujnikiem o charakterystyce Pt1000. Jest
wyposazony w dwa wejscia réznigce sie zakresem pomiarowym. Wejscie T1 (zaciski 15,16)
umozliwia pomiar temperatury w zakresie -20..+120°C. Wejscie T2 (zaciski 13,14) umozliwia
pomiar temperatury w zakresie 0..+400°C. Numer aktywnego wejscia pomiarowego ustawia
sie w parametrze nWE. Czujnik temperatury nalezy podtgczy¢ aktywnego wejscia.

Mozna zastosowac nastepujgce typy czujnikéw produkcji COMPIT:

T1001 — czujnik w tulei ochronnej z przewodem 2m, zakres temperatury -20..100°C.

T1002 — czujnik zewnetrzny, zakres temperatury -40..60°C

T1005 - czujnik kanatowy, zakres temperatury -40..60°C

T1006 — czujnik przylgowy, zakres temperatury -20..60°C

T1007 — czujnik pokojowy, zakres temperatury 0..50°C

T1301 — czujnik w tulei ochronnej z przewodem 1,5m, zakres temperatury -40..200°C

T1401 — czujnik w tulei ochronnej z przewodem 1m, zakres temperatury -50..400°C

Nalezy zadbac¢ o dobry kontakt cieplny pomiedzy czujnikiem a powierzchnig mierzona.
W razie potrzeby mozna uzyé pasty termoprzewodzgcej. Minimalna odlegtos¢ pomiedzy

przewodami czujnikow a rownolegle biegngcymi przewodami pod napieciem sieci wynosi
30cm. Mniejsza odlegto$¢ moze powodowacé brak stabilnosci odczytéw temperatur.
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Temperatura | Rezystancja | | Temperatura | Rezystancja | | Temperatura  Rezystancja
[°C] [Q] [°C] [Q] [°C] [Q]

-20 921,3 60 1232,4 140 1535,8

-10 960,7 70 1270,7 150 15731

0 1000 80 1308,9 160 1610,4

10 1039 90 1347 170 1647,6

20 1077,9 100 1385 180 1686,4

30 1116,7 110 1422,9 190 1721,6

40 1155,4 120 1460,6 200 1758,4

50 1194 130 1498,2 210 1795,1

Tabela 1: Wartosci rezystancji czujnikow z elementem pomiarowym Pt1000 dla wybranych
temperatur.

3.7 Wejscie zezwolenia na prace Z

Wejscie zezwolenia na prace znajduje sie na zaciskach 19,20. Obstuge wejscia
uaktywnia sie w parametrze WEON, domysinie jest ona wytgczona (OFF). Po uaktywnieniu
wejscia regulator pracuje normalnie jesli zaciski 19,20 sg potaczone.

Po roztgczeniu zaciskow 19,20 zawdr zostaje zamkniety a pompa wylgczona. Na
wyswietlaczu pojawia sie co 3 sekundy napis ,REG OFF”

Nie wolno podtgczac napiecia do wejscia zezwolenia na prace.

3.8 Wejscie przetaczenia temperatury zadanej W

Wejscie przetagczenia temperatury zadanej znajduje sie na zaciskach 17,18. Jezeli
zaciski 17,18 nie sg potgczone, to regulator utrzymuje temperature zadang w parametrze
TZWR. Po potgczeniu zaciskébw 17 i 18, regulator utrzymuje temperature zadang w
parametrze TZWZ. Na wejscie przetgczenia temperatury zadanej nie wolno podacé
jakiegokolwiek napiecia.
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3.9 Przyktadowy schemat podigczenia

Uwaga! Przed podtaczeniem sprawdzi¢ napiecie znamionowe napedu zaworu i pompy.

Interfejs

cyfrowy

sesSlseslssselesss

27(26]25|24(23]22[21][20[19]18]17[[16]15] 14]13
A B G ABGGWEZGWGT1GT2

c14 C14 || zgzw. | WYB. [[TEMP1[TEMP2
PRACY | TZAD. [|-20..120°c|0..+400°C

R350.05

c%'s'c'),'S;T R1 R2 R3

~230V W [71 | NCr;1N0
12

-
LINJN]N]5]6]7]8]910]11]

Vo W o WY o WY o WY WY o WY o W o WY

PP DDD

Zasilanie L *j

3 ] N
2V= N N|z]o N/ L PE
ZAWOR POMPA

O

llustracja 3: Przyktadowy schemat podfgczenia zaworu i
pompy przystosowanych do zasilania napieciem 230V~

Praca w zakresie temperatur 0..400°C wymaga podtgczenia czujnika do wejscia T2 i
zmiany parametru nWE na 2.
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4 Praca w sieci

Regulator jest wyposazony w interfejs RS 485, za pomocg ktérego mozna odczytywaé
zmierzone temperatury, stan wejscia regulatora oraz odczytywac i zapisywacC parametry
pracy. Regulator postuguje sie protokotem COMPIT C3. Predkos¢ transmisji mozna ustawi¢
na jedng z czterech wartosci: 1200, 2400, 4800 lub 9600 bodow. Dla wszystkich urzgdzen
spietych razem w sie¢ musi by¢ ona identyczna. Pozostate parametry transmisji to: dtugos¢
znaku - 8 bitow, brak kontroli parzystosci, 1,5 bitu stopu.

4.1 Laczenie regulatoréw w sieé

Sie¢ oparta o interfejs RS-485 musi mie¢ topologie szyny, to oznacza, ze
niedopuszczalne jest tworzenie rozgatezien. Dtugos¢ linii nie moze przekraczac tgcznie 1200
m, moze by¢ do niej podtgczone do 32 urzadzen. Typ przewodu nie jest zdefiniowany przez
standard, zalecamy stosowanie skretki 2x0,25mm?2. Na koncach linii zaleca sie stosowanie
rezystoréw terminujgcych o wartosci 100Q %aW.

\v/v \V@ %

Spe
B D
o

R 100Q

RS-A
RS-B

(PN}
o

Rysunek 4: Schemat potgczenia regulatorow w siec.

4.2 Tryby pracy w sieci

Regulator moze pracowac w sieci w jednym z wybranych trybéw (parametr SIEC):

* Autonomiczny - ,,Aut” - R350.07 sam mierzy temperature.

* Nadrzedny - ,,nAd” - R350.07 co okoto 10 sekund wysyta ramke gdzie pole A = T1
lub T2 w zaleznos$ci od konfiguracji nWE.

* Podrzedny n - ,Pn” - Regulator R350.07 wspétpracujgc z modutem NANO przesyta
do niego temperature zmierzong i sygnaty alarméw. Regulator NANO wyswietla

odczytane temperatury. UWAGA: wymagane jest NANO obstugujace protokét C3!
Nano One oraz Nano Color nie beda wspétpracowaly z tym sterownikiem!

Odczyty temperatury na NANO
Tzewetrzna T11ub T2

Oraz stany alarmowe

‘AL1 ‘Uszkodzenie czujnika podtgczonego do wejscia T1 lub T2
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Rysunek 5: Schemat podigczenia R350.05 do regulatora pokojowego NANO.
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