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I. Opis ogdlny.

Regulator R 320.2 posiada dwa obwoddy regulacji typu Pl pozwalajace
realizowad zmiennowantosciows regulacie temperatury wody zasilajgcej instalacie
c.o. .w zalezosci od lemperatury zewnelrzne] (tzw. regulacja pogodowa).
oraz regulacje obwodu ciepte] wody w ukaldzie pracy Z wymiennikiem. Funkcig
nadrzedna w stosunku do regulacjl pogodowe]  jest ograniczenie temperatury
powrolu wody sieciowe] oraz zabezpieczenie przed zamarzaniam. Regulator
pozwala na doktadng regulacje pogodows oraz na wprowadzenie oszczednosci
dzieki wbudowanemu zegarowi czasu lygodniowego, sterujgcego obnizeniami
temperatury ogrzewania. Mozna ustawit po dwie strefy obnizen oddzielnie dladni
roboczych oraz dla soboly i niedzieli. Ponadlo mozna zadeklarowac, czy
regulacja dolyczy pomieszczen mieszkalnych, czy zaktadu pracy. W drugim
wypadku naslepuje obnizenie temperalury grzania na calg niedziele. Po
zakofczeniu sezonu grzewczego zawor zostaje zamknigly, a pompa wylaczona,
nalomiast raz na dobe 53 dokonywane wybiegi pompy | zaworu regulacyjnego.
Zabezpiecza to te dwa urzgdzenia przed uszkodzeniem na skulek zarosnigcia
clementéw zanurzonych w wodzie. Wybiegi te polegajg na tym, Ze jezel|
temperatura zewngtrizna wzrosnie powyze parametru Eko+4st.C codziennie ©
godzinie 14.01 nasigpuje zalgczenie pompy na czas Smin. oraz olwieranie |
zamykanie sitownika zaworu CO.

Regulator posiada  wbudowany interfejs komputerowy Lypu R&5-485 Za jeqo
poOMmocy Mozna: dokonywac odczylow temperatur zmierzonych wylczenych praez
regulator, odczylywad i wpisywad wszystkie naslawy pracy regulatora VWspolpraca
przez ten interfejs moze byé prowadzona np. pomiedzy regulalorem @ xoim-
puterem z odpowiednim oprogramowaniem i posiadajacym inlerfejs RS-485, 1ub
pomigdzy regulatorem a ukladem monitoringu temperatur,

Drugim interfejsem regulatora jesl interfejs 12C do sterowania modutami
rozszerzen np.E3 pozwalajacym na wytaczanie pompy cyrkulacyjnej CW w godzi-
nach stref obnizen.

1I. Budowa.

Regulator wyposazony jest we wiasny zasilacz, umoliwiajgcy przylgczenie do
sieci elektryczne] 220V. Nastawy regulalora sg przechowyware w. . pailiie
EEPROM. Whudowany akumulalor zasila zegar czasu aslronomicznego Trwatos:
baterii wynosl 8 lat, jesli regulator jest zasilany z siecl 220V, natomiast gy jest
przechowywany w magazynie rwalos¢ wynosi 2 lata. Slerowani¢ sdowiikiem
trdjstawnym | pompg odbywa sig¢ za pomocy whudowanych przekainikiv



Temperatura przechowywania
Masa

Stopien ochrony regulatora
Stopien ochrony zlgcza
Wiojsoia: R 320.2

od 5do 80st.C
ok. 0.5 kg

IP 55

P42

4 x PT-1000

Dlugosé przewoddw czujnikéw 25 m f0.5mm2, 40 m / 1.0mm2 + ekran

Dakladnodd pomiardw

Zakres pomiarow

1 s1.C od -20st.C do 100sL.C
1.5 s1.C poza tym zakresem
-10st.C...1405.C

dla czujnika temperatury zewnetrznej zakres pomiarowy wynasi

Wyjscia:

slarowania silownika
slgrowanie pompy
Obciazalnose wyjst

40s1.C ...7051.C

2 x trojstawne

styk przekainika

max. 2 A rezystancyjne
max. 0.5 A indukcyine
5do 220V /50 Hz

Trwatoét barerii .8 lat jesli regulator pracuje,
2 Inta jesli jest przechowywany W magazynie,

IV, Crujniki temperatury.

Reguiator mierzy temperalurg za pomoca czterech czujnikaow temperatury. Do
regulatora R 320.2 nalezy dotgczaé czujniki PT1000. Przewody do czujnikaw nalezy
prowadzic oddzielnie od przewoddw sieclowych. Minimalny przekro) przewodow do
czujnikow wynosi 0.5 mm2 przy dlugoscl do 25 m. Dia wigkszych diugosc: lub v
przypadku silnych zakloceri energetycznych nalezy stosowad przewody ckra-
nowane oraz zwigkszy€ ich przekrd). .

V. Silowniki.

Do wspodlpracy z regulatorem mozna stosowaé dowolne  siowniki, sterowan
sygnatem trojslawnym z zakresu od 5V do 250V naplgcia slalego lub zmiennego
Dbcigzalnisc stykow regulatorawynosl 2A przy obclgzeniu rezystancynym luo 0 54
prey obcigzeniu indukeyjnym. Regulalor niewymaga sygnalu zwroineqo z silowinka
Freyktadowe lypy sitownikdw;

1. Satchwell ALM..., ALXM, .,

2. IWHKA ES-350, ES-450,

3. Landis SKD 32.50, SKD 32.51, QX 31.00..,
SQX 31.03.,, 5QL 35..., QS 35... Itp.
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1-POMPA OBIEGOWA CO
2OMPA CYRKULACY INA CW
-LAWOR CO

A-ZAWOR CW

S-CAUINIK CO

6&-CZUINTE CW

K POWROTU
B-CAUINIR FEWNETRZNY

VI Uwagi instalacyjne.

VL1.Zainstalowanie regulatora. -

Regulator powinien by¢ trwale przymocowany do  4ciany lub konstruko) wezls
Miejsce zalnstalowania regulatora powinno by¢ tak wybrane aby na reguiston nie
kapata woda, nie byt on narazony na przegrzewanie {np. przez wymiennls ) oraz
na stup pary wydoslajgcej sig z awaryjnych odplywéw wody. Przy wykonywaniu
instalacji  elektrycznej nalezy przestrzegaé przepisdw bezpieczenstwa z tym
zwigzanych,

VL2 Zainstalowanie czujnikbw.

Czujniki zanurzeniowe temperatury wody zasilajgce] oraz  powrolu  powin
byc zainstalowane tak, aby koniec czujnika znajdowat si¢ w 05 biegu wody
Natomiast czujniki przylgowe powinny by¢ przymocowane do oczyszczone| rury i
jgj gome| stronie na odcinku pozlomym, Nalezy dazy¢ do tego aby preewoo,
pomigdzy czupmikiem a regulatorem byly jak najkrotsze oraz nie byy kb
razem 2 przewodami zasilajaoymi 220V, Czujnik temperatury zewnelrzne) povwiien
byc umieszczony na Scianie péinocnel, lub jesli jest to nigmazliwe na scian
wischodnie) na wysokoscl 2.5 do 3.5 metra tak, aby nie byt narazony na dzstane
promieni  stonecznych i cleplego powietrza wydostajacego sie przez drzw lub
okna. Dlugosci przewoddw nie powinny przekraczat 25 metrow przy przekroju 2 x
0.5 mm2, lub 50 metrow w przewodzie ekranowanym 2 x 1.0 mm2. Ekran nalezy
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poiqozye do przewodu wspélnego czujnikow przy regulatorze.
VI Uruchomicnie. .

Po zataczeniu zasilania na wyéwietlaczu sg kolejno prezentowane dane kon-
fiquracyjne requlatora. Drugim etapem s3 tesly wewnglrzne| struktury regulatora.
Fardwno w Irakcie prezenlacii konfiguracji jak | testdw nastgpuje zamykanie
silownika Pompa jest wtym czasie wylaczona. Po przejsciu testéw regulator
srzechodzi do normalnego trybu pracy. Strong aklywng jest strona informacji o tem-
peraturach. Komunikacia za pomocq interfejsu jest mozliwa dopiero po przejsciu
tastéw Warlosci calki btedu | innych zmiennych wewnetrznych majawarlost zero

VL Obstuga regulatora.

7e wzgledu na to, ze regulator dysponuje wySwietlaczem ,na ktérym mozna
zobrazowad jedna linie tekstu o 16 znakach, wszystkie parametry pracy | nastaw
requlatora zostaly zebrane na trzech stronach tematycznych,

Sa nimi; STRONA INFORMACJ! O TEMPERATURACH,
STRONA PARAMETROW REGULACJI,
STRONA PROGRAMOWANIA ZEGARA.
Sirnny le mozna sohie wyobrazié jako strony ksigzki, natomiast pozycig na stronie
ko ramke, ktdra maozemy przesuwad lak, 2e widzimy tylko jedng linijk¢ na stronle.
Przetaczania pomiedzy stronamidokonujemy naciskajge odpowiednio oznaczony
prEycisk

10

- INFORMACJA O TEMPERATURACH

EE_E - PARAMETRY REGULACJI

- PARAMETRY ZEGARA

Zmiany pozycji na stronie dokonujemy przyciskami pznaczonymi strzatkami
do gory | na dat,

Na plerwsze] pozyc)l wySwietlacza znajduje sie specjalny znak kldry niesie
informacje o nalurze  wyswietlanej warosci. Znak _.V oznacza, e dang wielkost
mozna ylko odczylad, Znak “ pznacza, e wyswiellang wielkosé mo2na zmienic.

11



Zmiany wielkoséi wySwietlane] na wySwietlaczu moZna dokonac woiskajds
przycisk oznaczony P

Na pierwszej pozycji wyswietlacza pojawi sig wiedy znak " 7' Oznaczalo,
ze weszllSmy w tryb zmiany wartoscl parametru, Teraz woiskajgc preyciskl oznaczone
strzatkami (te same, kidre wezesniej stuzyly nam do zmiany pozycji na stronie )
zwiekszamy lub zmniejszamy warlos¢ parametru. Gdy uznamy, ze warlosc 1a jest
taka jak naleky naciskamy ponownie praycisk 7 .

Na plerwsze] pozycji wySwietlacza pojawi sie wiedy z powrotem znak g | @
przyciskl strzalek odzyskaja swojd dawng funkcje, czyll zmiang pozycji na
stronie. Natomiast nowa waroéd parametru bedzie przechowywana w
pamieci EEPROM tak ze zanik napiecia zasilajgcego na nig nie wplynie

VIIL1 Opis strony informacji o temperaturach,

Na STONE INFORMACJI skladajg sig wielkoscl zmierzong lemperatur,
obllczonatemperatura zadana, warto&€ akivalnego otwarcia zaworu, Jesl onastrong
akiualng po wigczeniu zasilanla | przejsciu regulatora przez testy poczatkowe
1.Tew - temperatura mierzona CW
2.Tzadana CW - temperatura zadana CW

12

3.Tco - lemperatura mierzona CO
4.Tzadana CO - temperatura zadana CO obliczona z charaklerystykl arzanis
i z uwzglednieniem stref obnizenh
3.Tzewn. - temperatura zewngtrzna
6. Tpowrotu -temperatura  powrolu CO - czynnika
7.Tzad.powr. . zadana maksymalna temperatura powrotu cbliczona ¢
charakiery- slyki
8. Otwarcie co - warlost aklualnego otwarcia zaworu regulacyjneg co. podans
WPt celach,

Uwagal Warto$e ta  moze byé ujemna. Wynika to z dzialania  procedur
autokalibrac
9.0twarcie cw - wartosd aklualnego otwarcia Zaword regulacy)riega ow
VIIL2 Opis strony parametrow regulacji.

W nawiasach podano dopuszczany zakres nastaw.

0. KOD : - kod zabezpleczajacy, Doplero po usta-wigniu poOprawne| wanoso
mozliwe jest ustawianie pozosialych parametrow.

1. Tew zadana - warlosé zadana temperatury CW (45 do 6551 C )

2.Kp CcW - wzmocnienie czescl proporcjonalng) ukladu Pl cleple) wolly
(0 do 100)

3.Kicw - wzmocnlenie czesc catkujgeej Pl cieple| wody (0 co 104d)

13



x._ Ti mnoﬂ,. ._v - czas catkowania (stata czasowa) obwody cisplej wody (0
de 1 5}

5. 8frnisczCW - strefa nieczuiosci obwodu CW (0 do 10%) (patrz Sir.nieczCQ)

§.Cras ot.CW = czas otwierania zaworu CW (0 do 1200 s) (patrz Czas

.G

T.PrioryteiCw. - priorylet cieplej wody nastawy O do4 rizni szybkosé rea kcji
priorytetu

0- zablokowanie priorytetu

t- do ukladow o statej czsowej CW>200 5

2- do ukfadow o statej czasowej 100s<CW<200s

3- do uktadow o stalej czasowej 50s<CW=<100s

41- da ukladdw o stale] czasowej] CW<50s
8. Eko - Temperatura zewnetrzna przy ktérej zawdr co zostanie zamknigty
| pompa co wykiczona, Ponowne wiaczenie nastapi , gdy temperalura zewnetrzna
spadnie ponize) Eko-2stC. (5 do 25 s1.C)

3.Tco w+10st - zadana lemperatura grzania przy temperaturze zewnelrzne)

+ 10s1.C. (D do 100 st.C) 1
10.Teo w Ost - |.w. dla 0st.C. (0 do 100 st.C)

11.Tco w-10st - |.w. dla-10st.C. {0 do 100 st.C)

12.Tco w-20s - j.w. dla -20st.C. (0 do 120 st.C)

14, Teo max. - bgraniczenie od géry Tco, (0 do 140 st}

14

|'empemmiurg 20
A Charaktervstyka greania regulatora

Ten max

; >
B & ’ +Ho Bl .._..n_..:_x-.._uu‘_._ﬂn
FEWMETTIna
14 Kp -wzmocnienle  czesci proporcjonalnej uktadu Pl (0 do 100)
15.Ki - wzmocnienie czescl catkujacej uktadu P1L(C do 100) .
16.Ti . czas catkowania ukladu Pl. Jest to obok Kp i Ki jeden z

parametriw decydujgcych o whasnoéciach dynamicznych uktadu regulacji. Zie

dobranie lych parametréw moze powodowaC  zbyt uu__,,..,...;:n dochodzenie do

temperatury zadanej grzania, lub  przegrzewanie czynnika Qrzewczego coO

powoduje zbyt czeste dzialanie zaworu requlacyjnego | w rezultacie skrocenie
15



jego trwatodci. Przy doborze tych parametrdw generalnie mozna kierowac sie
zasadg, ze jezeli uktad zbyl wolno realizuje zadangtemperatlure grzania nalezy
zwiekszadwspolczynniki wzmocnienia Kp i Ki, natomiastwspoélczynnik Ti powinien
byt rowny szacunkowe] state) czasowej obiektu w klorym jest realizowana regulacia
. Bezpiecznlej jest przyjac siatg czasowq zbyl duza. niz zbyl malg. Temperalura
grzania bedzie wledy dochodzic nieco wolniej do zadanej, lecz uktad bedzie
slabliniej pracowat. Czas dochiodzenia do warloscl zadane] powinien wynosic
okolo B razy stata czasowa obiekiu. Do zapewnienia poprawnej regulacji kornieczne
lest lakze wiasciwe ustawienie innych paramelrdw (egulacii oraz zapewnienie
wiasciwych parametrow technologicznych wezta. (0 do 1250s)

17.5tr.nfecz. CO - strefa nieczutosci. Paramelr ten definiuje minimalny
skok zaworu regulacynego  jaki bedzie realizowany, Sprowadza sig to do lego,
#e nastawa wyjsclowa regulatora musi przekroczyc ten prog, aby zawdr zostal
poruszony. Wprowadzenie tego parametru  powoduje zwigkszenie zywotnosci
zawaoru regulacyjnego i jego napedu (0 do 10%)

18.Czas otw. CO - czas calkowilego otwie- rania zaword, W parametrze tym
podajemy czas |akl jest potrzebny zainstalowanemu napedow zaworu regula-
cyjnego, na olwarcie zaworu od zera do maksimum. Naleiy go wyliczyc z
podanego przez producenta calkowitego skoku zaworu | predkosci przesuwania
napedu zaworu. (0 do 1200 s)

19.Qchrona * - ochrona przed zamarzaniem. Warosé tego parametru decyduje

16

o minimalnym otwarciu  zawaru  regulacyjnego, jezeli temperatura zewnetrzna
jest nizsza niz 0 st.C. Funkecja ta jest nadrzedna funkcig regulatlora. Mozna jg
zablokowad ustawiajac wartosS¢ 0 (zero), (0 do 100 st)
20 Powr.w+10st - maksymalna lemperatura powrolu przy temperatuze zevnegtrzng
+10 st.C (0 do 140 s5L.C)
21.Powr.w-10st - maksymalna temperalura powrotu przy temperaturze zewngtrznej
-10 s1.C (0 do 140 st.C)
MNa podstawie parametrow dwu parametrdw powrotu regulalor okredla charakter-
ystyke pogodowa ograniczenia powrotu,
Jesli lemperatura powrotu wezroSnle.powyZzej zadang|, regulator rozpocznie
przymykanie zaworu regulacyjnego tak dlugo, az temperalura powracajgcego
czynnika bedzie nizsza od zadanej. Przymykanie 1o nastepuje stopniowo | posiada
wyiszy priorylet od funkeji ochrony przed zamarzaniem.

Mastawienle wartoscl 0 (zero) powoduje zablokowanie funkcfl ograniczenia tem-
peratury  powrotu, Nalezy 1o hezwzglednie uczynié w ukladach, w ktdrych czujnik
temperatury powrotu jest nie zainstalowany. (0 do 80s!1,C)

19 Obnizenie - wartos¢, o |akg zostanie obnizona temperatura grzania, w
strefach obnizenia temperatury grzania. (0 do 20s.C)

17



VIIL3 Opis strony parametrow zegara.

Zbior paramelrdw pracy zegara okresla: aktualny czas, strefy obnizen tem-
peratury, tryb pracy obnizen.

1.Czas - aktualny czas,

2.minuty - ustawianie minut.

d.godziny - ustawianie godzin

4.dzien - ustawianie dnia tygodnia.

5.1-5W1 51 - godzina rozpoczegcia pierwszej strefy obnizenia temperatury
grzania w dniach poniedzialek - plalek. (0 do 23 h)

6.71-5dlug.51 - dlugose strefy jak wyzej wyrazona w goedzinach. (0 do 23 h)

7.1-6Wl 52  -godzina rozpoczecia drugiej strefy obnizenia lemperatury grzania
w dniach poniedziatek - pigtek. (0 do 23 h)

8.1-5dlug.52 - diugose strefy jak wyZe] wyrazona w godzinach. (0 do 22 h)
9.6-7W S1 - godzina rozpoczecia pierwszej strefy obnizenia w dniach sobota
- nledzlela, (0 do 23 h)

10.6-Tdlug.S1 = dlugosce strefy jak wyzej wyrazona w godzinach. (0 do 23 h)
11.6-7TW} S2 - godzina rozpoczecia drugie] sirefy obnizenia w dniach sobota

- niedzlela. (0 do 23 h)

12.6-Tdlug.52 - dlugosc strefy jak wyze] wyrazona w godzinach. (0 do 23 h)
13 Mie./Zakl. - M - mieszkanie Z - zaklad

18

Jegli parametr ten ustawimy na Z wiedy przez calq niedziele bedzle utrzymywane

obnizenie temperatury, Ustawienie na M nie powoduje 2adnych zmian.
IX.Tryby pracy regulatora.
Regulator posiada trzy tryby pracy: z zegarem, praca komforlowa ( bez cw&mm: Yi
ciagte obnizenie. Odezylad biezacy lryb mozna po naciénigciu praycisku * gwiazdka
Kolejne nacisnigcie tego przycisku bedzie powodowad cykliczng zmiane irybu pracy
Do zmiany trybu pracy nie trzeba ustawiac kodu dostgpu.

IX.1 Tryb podgrzania komflortowego.
Requlator niezaleznie od zegara realizuje grzanie wedhip krzywe| grzania.
1X.2 Tryb pracy z zegarem. .
Jest lo podstawowy tryb pracy regulatora, sa w nim realizowane abnizenia
temperatury grzania wedtug zadanych poramelréw pracy zegara.
I1X.3 Tryb obnizef. _
Regulator niezaleznie od zegara realizuje obnizenie krzywe| grzania.
X. Reakcja regulatora na stany awaryjne. .
W przypadku uszkodzenia ktbrego$ zczujnikéw temperatury (np. przerwania
obwodu lub zwarcia) regulator przyjmule do obliczef wartos¢  -50st.C  (minus
pietdziesigt  sL.C), za wyjgtkiem obwodu CW, w ktdrego przypadku regulator
przyjmie wartos¢ +80sL.C, natomlast na wySwietlaczu, w migejscu temperatury
odczytywane] z tego czujnika, bedzie wyswietlany napis Biad! .

19
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NIV.Praca reczna regulatora.
Przejscie do trybu pracy recznej nastepuje gdy
I.strong aktywna jest strona odezytu temperatur
2-naciskamy przycisk ? i rownoczesnie przycisk strzalka w dol
Na wyswietlaczu pojawi sig napis ;
Praca reczna,
Sterowanic odbywa sig nastgpujaco:
przycisk w dol - zamykanie zaworu CO
przyeisk w gore - otwieranie zaworu CO
prevesk termometr - zamykanie zaworu CW
preyeisk przenik - otwieranie zaworu CW
przycisk trybu pracy(komfort/zegar/obnizanic)
- wilaczanie/ wylaczanie pompy
Wyiseie z trybu pracy recznej nastepuje automatycznie po czasie okolo
» minut od ostatniego dotkniecia jakiegokolwiek przycisku lub po
vilaezeniv g ponownym zalaezeniu regulatora.
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