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1. AERO4

Modut AERO 4 stuzy do sterowania centralg wentylacyjna z wymiennikiem krzyzowym. Dodatkowo
moze sterowac elektrycznymi nagrzewnicami wstepnga i wtorng lub AHU Kit. Steruje wentylatorami
nawiewnym, wywiewnym i recyrkulacyjnym sygnatami 0-10V. Wydajnos¢ wentylatoréw na
poszczegblnych biegach mozna swobodnie ksztattowac z rozdzielczoscig 1%. Regulator AERO 4
wspotpracuje z termostatem pokojowym NANO COLOR oraz NANO ONE, ktory steruje pracg centrali
wentylacyjnej regulujac jej wydajnos¢ w ustawionych strefach czasowych.

1.1. Schemat 1 - rekuperator z wymiennikiem krzyzowym
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NWS - Nagrzewnica wstepna elektryczna ON/OFF lub PWM T1 - Czujnik temperatury czerpni

NWT - Nagrzewnica wtorna elektryczna ON/OFF lub PWM T2 - Czujnik temperatury nawiewu

WN - Wentylator nawiewny

WW - Wentylator wywiewny

GWC - Gruntowy wymiennik ciepta
F - Filtr

T3 - Czujnik temperatury wyrzutni
T4 - Czujnik temperatury wywiewu
M - naped klapy
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1.2. Schemat 1 - rekuperator z wymiennikiem krzyzowym z ochrong wymiennika

T3

GWC

NWS - Nagrzewnica wstepna elektryczna ON/OFF lub PWM T1

WW - Wentylator wywiewny T4 -
GWC - Gruntowy wymiennik ciepta T5 -

- Czujnik temperatury czerpni
NWT - Nagrzewnica wtorna elektryczna ON/OFF lub PWM T2 -
WN - Wentylator nawiewny T3 -

Czujnik temperatury nawiewu
Czujnik temperatury wyrzutni
Czujnik temperatury wywiewu
Czujnik temperatury za

nagrzewnica wstepna
M - naped klapy F - Filtr




1.3. Schemat 2 - rekuperator z wymiennikiem krzyzowym wraz z podtaczonym
modutem grzewczo-chtodzacym (AHU Kit)

T6NWT
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PRZEPUSTNICA F
RECYRKULACJI ¢ T4
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NWS - Nagrzewnica wstepna elektryczna ON/OFF lub PWM T1 - Czujnik temperatury czerpni
NWT - Nagrzewnica wtorna elektryczna ON/OFF lub PWM T2 - Czujnik temperatury nawiewu

WN - Wentylator nawiewny T3 - Czujnik temperatury wyrzutni

WW - Wentylator wywiewny T4 - Czujnik temperatury wywiewu

WR - Wentylator recyrkulacji T6 - czujnik temperatury za AHU Kitem
GWC - Gruntowy wymiennik ciepta F - Filtr

M - naped klapy P1 - przepustnica recyrkulacji
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1.4. Schemat 2 - rekuperator z wymiennikiem krzyzowym z ochrong wymiennika
wraz z podtagczonym modutem grzewczo-chtodzacym (AHU Kit)

T2
AHU Kit ﬂ§t>
PRZEPUSTNICA F
RECYRKULACJI 9T4

MODUL GRZEWCZO-CHLODZACY

>H 4

/\

NWS - Nagrzewnica wstepna elektryczna ON/OFF lub PWM T1 - Czujnik temperatury czerpni
NWT - Nagrzewnica wtorna elektryczna ON/OFF lub PWM T2 - Czujnik temperatury nawiewu

WN - Wentylator nawiewny T3 - Czujnik temperatury wyrzutni

WW - Wentylator wywiewny T4 - Czujnik temperatury wywiewu

WR - Wentylator recyrkulacji T5 - Czujnik temperatury za
nagrzewnica wstepna

GWC - Gruntowy wymiennik ciepta T6 - czujnik temperatury za AHU Kitem

M - naped klapy F - Filtr

P1 - przepustnica recyrkulacji




2. Opis dziatania

2.1. Nagrzewnica wstepna
Nagrzewnica wstepna petni trzy funkcje:

1.

. ochrania wymiennik przed zbyt niska

podgrzewa czerpane powietrze przy niskich temperaturach zewnetrznych. Temperature
zewnetrzng zataczenia okresla parametr "TEMPERATURA ZALACZENIA NAGRZEWNICY
WSTEPNEJ"

. rozmraza wymiennik. Rozmrazanie wymiennika jest realizowane tylko wtedy, gdy zostanie

wybrana metoda rozmrazania wymiennika ,,NAGRZEWNICA” lub ,,NAGRZEW.+WEN”.
Rozmrazanie rozpoczyna sie, gdy temperatura wyrzutni jest mniejsza niz ustawiona
temperatura rozmrazania. Rozmrazanie konczy sie, gdy temp. wyrzutni przekroczy
temperature rozmrazania o histereze rozmrazania. Przy pracy ON/OFF nagrzewnica pracuje
z petng moca, przy pracy PWM moc zmienia sie od 0% do 100% w zakresie od temp.
rozmrazania do temp. rozmrazania + histereza rozmrazania.

L Obroty went.
temperatura. Jezeli temperatura N
czujnika T5 wyniesie 1°C ponizej
. . Aktualne obr.
temperatury zadanej T5, nastapi wentylatora [T

zmniejszenie predkosci

wentylatorow o 59% wstosunkudo —
aktualnej predkosci. Wentylatory  obr. wentylatora
wroca do normalnej pracy po

osiggnieciu przez czujnik T5 . :
temperatury zadanej. 0 Temp. T5-1°C Temp. T5

UWAGA: nagrzewnica wstepna moze rozpocza¢ prace po uptywie 30 sekund od zataczenia
wentylatorow. Brak lub uszkodzenie czujnika wyrzutni wytacza nagrzewnice.

2.2. Nagrzewnica wtorna
Nagrzewnica wtorna moze pracowac wedtug jednego z ponizszych kryteriow:

1.

wytaczona

2. funkcja temperatury pomieszczenia - temperatura pracy nagrzewnicy zalezy od rdéznicy

temperatury zadanej pomieszczenia a temperaturg zmierzong w pomieszczeniu pomnozong
przez wzmocnienie korekty temperatury zadanej nawiewu

Tnaw. =Tzad. pom. + Ktemp.zad. naw. * (Tzad. pom. 'sz. pom )

. funkcja temperatury nawiewu - temperatura pracy nagrzewnicy jest rowna temperaturze

zadanej pomieszczenia

Thaw.=Tzad.pom.
funkcja temperatury wywiewu - temperatura pracy nagrzewnicy zalezy od rdznicy
temperatury zadanej pomieszczenia a temperatura zmierzong wywiewu T4 pomnozong
przez wzmocnienie korekty temperatury zadanej nawiewu

Tnaw. =Tzad. pom. + Ktemp.zad. naw. * (Tzad. pom. 'sz.wyw. )

UWAGA: nagrzewnica wtorna moze rozpoczac¢ prace po uptywie 30 sekund od zataczenia
wentylatorow. Brak lub uszkodzenie czujnika nawiewu wytacza nagrzewnice. Wytaczenie
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wentylatora nawiewnego podczas rozmrazania wytacza nagrzewnice wtoérna. Przekroczenie
temperatury maksymalnej nawiewu wytacza nagrzewnice wtorna.

2.3. GWC tryb AUTO
GWC w trybie AUTO pracuje wedtug ponizszych warunkow

1. W trybie grzanie, otwarte, gdy temperatura zewnetrzna jest mniejsza badz rowna
temperaturze GWC zima - 1,0°C

2. W trybie chtodzenie, otwarte, gdy temperatura zewnetrzna jest wieksza badz rowna
temperaturze GWC lato + 1,0°C

2.4. By-pass
BY-PASS jest zawsze otwarty w trybie LATO lub CHLODZENIE przy otwartym GWC. BY-PASS jest

zawsze zamkniety dla konfiguracji NIEAKTYWNY

Automatyczna praca BY-PASS realizowana jest tylko w trybie LATO lub CHLODZENIE i otwiera sie
po spetnieniu wszystkich warunkow dla poszczegolnych konfiguracji:

1. UPROSZCZONY:

» temp. pomieszczenia jest wyzsza o 1.0°C od temp. zadanej pomieszczenia
* temp. pomieszczenia jest wyzsza temp. zewnetrznej

* temp. zewnetrzna jest wyzsza od temp. zezwolenia na otwarcie BY-PASS

+ temp. zewnetrzna jest nizsza od temp. wywiewu.

2. STANDARD TPOM.:

* temp. pomieszczenia jest wyzsza 0 1.0°C od temp. zadanej pomieszczenia
* temp. pomieszczenia jest wyzsza temp. zewnetrznej

* temp. zewnetrzna jest wyzsza od temp. zezwolenia na otwarcie BY-PASS

* temp. zewnetrzna jest nizsza od temp. wywiewu.

3. STANDARD TWYW.:

* temp. wywiewu jest wyzsza 0 1.0°C temp. zadanej pomieszczenia

» temp. wywiewu jest wyzsza od temp. zewnetrznej

+ temp. zewnetrzna jest wyzsza od temp. zezwolenia na otwarcie BY-PASS

BY-PASS automatycznie zamyka sie po spetnieniu jednego z ponizszych warunkéw niezaleznie od
wybranej konfiguracji:

* temp. pomieszczenia jest nizsza od temp. zadanej pomieszczenia

* temp. zewnetrzna jest wyzsza o 1.0°C od temp. pomieszczenia

» temp. zewnetrzna jest wyzsza o 1.0°C od temp. wywiewu

» temp. zewnetrzna jest nizsza 0 1.0°C od temp. zezwolenia na otwarcie BY-PASS

2.5. Rozmrazanie wymiennika

Rozmrazanie jest realizowane, jezeli temperatura wyrzutni jest mniejsza od temperatury
rozmrazania. Dostepne sg nastepujace metody rozmrazania:
1. Wytaczenie wentylatora nawiewu

2. Zataczenie grzatki nagrzewnicy wstepnej. Przy pracy ON/OFF nagrzewnicy wstepnej,
zataczenie gdy Twyrzutni <= Trozmrazania, wytaczona gdy Twyrzutni >= Trozmrazania +




histereza rozmrazania. Przy pracy PWM nagrzewnicy wstepnej grzatka zaczyna stopniowo
pracowac, jesli temperatura wyrzutni jest mniejsza od temperatury rozmrazania +
histereza rozmrazania.

3. Zataczenie grzatki i redukcja obrotéw wentylatora nawiewu o 50%. Sterowanie grzatki jak
powyzej.
4, Otwarcie By-passu.
2.6. Wspotpraca z czujnikiem jakosci powietrza ACS-1

Jezeli stezenie PM10 lub PM2,5 przekroczy 100% stezenia dopuszczalnego, regulator zataczy
recyrkulacje powietrza. Wytaczenie recyrkulacji nastapi po spadku stezenia PM10 i PM2,5 ponizej
90% stezenia dopuszczalnego. Recyrkulacja sterowana jest za pomoca dodatkowego modutu MC-1.

Jezeli poziom stezenia CO2 przekroczy 100% stezenia dopuszczalnego, regulator zwigkszy
wydajnos¢ wentylacji. Wydajnosé wentylacji powroci do normalnego poziomu, kiedy stezenie CO;
spadnie ponizej 90% stezenia dopuszczalnego.

2.7. AHU Kit

Dodatkowy modut AHU Kit umozliwia podtaczenie zewnetrznego klimatyzatora do centrali
wentylacyjnej. Rozwiazanie to daje mozliwos¢ dodatkowego ogrzania lub schtodzenia powietrza
nawiewanego.

AHU Kit w trybie lato jest nieaktywny.

W trybie zima zatacza ogrzewanie, jesli temperatura nawiewu jest nizsza od wyliczonej
temperatury nawiewu

W trybie chtodzenie zatacza chtodzenie, jesli temperatura nawiewu jest wyzsza od
wyliczonej temperatury nawiewu

Regulator przy mocy algorytmu Pl wylicza moc klimatyzatora w zaleznosci od odchytki temperatury
nawiewu od zadanej temperatury nawiewu oraz tempa zmian temperatury nawiewu. W celu
ograniczenia czestotliwosci zatagczen klimatyzatora zatacza sie po osiggnieciu mocy minimalnej
startu.

100%

Grzanie

®
=]
S A Y
=
(2]
£ 0% > > .
a0 . N
g Moc min. . Temp. nawiewu
D EEEE—
=2 Zakres regulacji & Y
8
° P -
o -
=
(8]

100%

Charakterystyka przy wytaczonej czesci catkujacej

Sterowanie AHU Kitem odbywa sie za pomoca sygnatu 0..10V okreslajacego moc pracy
klimatyzatora oraz sygnatow z przekaznikow Praca na grzanie, Praca na chtodzenie. Do wejscia
DEF nalezy przytaczyc sygnat odszraniania z klimatyzatora. Zwarcie wejscia DEF powoduje w
zaleznosci od konfiguracji wytaczenie lub ograniczenie obrotow wentylatora nawiewnego.
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3. Montaz

3.1. Informacje ogoblne
Prace przytaczeniowe i montaz powinny by¢ wykonane wytacznie przez osoby z odpowiednimi

kwalifikacjami i uprawnieniami, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami. Wszelkie prace
przytaczeniowe mogg odbywac sie tylko przy odtaczonym napieciu zasilania - przed montazem
nalezy upewnic sie, ze przewody elektryczne nie sa pod napieciem.

3.2. Zasilanie
Regulator nalezy zasili¢ z instalacji elektrycznej o napieciu 230V/50Hz. Instalacja powinna by¢

trojprzewodowa, zabezpieczona wytacznikiem réznicowopradowym oraz bezpiecznikiem
nadpradowym o wartosci dobranej do obciazenia i przekrojow przewoddéw. Przewody
przytaczeniowe nalezy poprowadzi¢ w taki sposob, aby nie stykaty sie z powierzchniami

o temperaturze przekraczajacej ich nominalng temperature pracy. Koncowki zyt przewodow nalezy
zabezpieczyc¢ tulejkami zaciskowymi. Zaciski Srubowe regulatora umozliwiajg podtaczenie
przewodu o przekroju maksymalnym 1,5mm?2.

3.3. Podtaczenie termostatu NANO COLOR
NANO nalezy podtaczyc¢ do odpowiednich zaciskow

oznaczonych ,,A-B-G-U” za pomoca przewodu
4-zytowego o przekroju zyt minimum 0,25mm2 zgodnie
ze schematem. Catkowita dtugosc przewodow nie
powinna przekroczy¢ 30m. Przewody komunikacyjne
nalezy poprowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 20 cm od
przewodow zasilajacych 230V. Dopuszczalne jest

miejscowe krzyzowanie z przewodami 230V.

~ < [l [ =
lslc[ulofs]ols|E]-lg]] el [l ell<]-<
WU

Uwaga!. Regulator AERO 4 wspoétpracuje tylko Lmsm T
z NANO o numerze 1.

T3-T.WYRZUTNI T6-T. ZAAHU KIT

AERO 4
PWM1-WY NAG.WTORNA
PWM2-WY NAG.WSTEPNA
Uwaga! W celu zapewnienia idealnej transmisji danych wovmssorr (o1 T) 0o [ g [Lpd Jps iormromisne
konieczne jest zatozenie filtru ferrytowego na [N[LI3[4[5]6]7]8] |9l10I11l1]2| HBBERES

przewodach zasilajacych i komunikacyjnych miedzy
modutem AERO a termostatem NANO COLOR. Przeprowadzajac przewody przez filtr nalezy zrobic
z nich petle wokot pierscienia, jak pokazano na zdjeciu ponizej.




4. Konfiguracja potaczen elektrycznych - praca ze Schematem 1
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4.1.1. Wyjscia:

R1 - BY-PASS zamykanie

R2 - BY-PASS otwieranie

R3 - GWC, flaga grzej z termostatu lub przepustnica (w zaleznosci od konfiguracji)

R4 - flaga grzanie z termostatu Nano (pomieszczenie jest przechtodzone w trybie ZIMA)

R5 - flaga chtodzenie z termostatu Nano (pomieszczenie jest przechtodzone w trybie CHLODZENIE)
PWM1 - cyfrowe wyjscie PWM do podtaczenia przekaznika SSR nagrzewnicy wtornej

PWM?2 - cyfrowe wyjscie PWM do podtaczenia przekaznika SSR nagrzewnicy wstepnej

AO1 - wentylator nawiewny

AO2 - wentylator wywiewny

4.1.2. Wejscia:

DI2 - wymuszenie wietrzenia

DI4 - ogranicznik temperatury. W przypadku braku nagrzewnic wejscie TDI1 nalezy zewrze¢ z G

DI3 - wejscie cyfrowe sygnatu urzadzenia zewnetrznego (np. centrala alarmowa) do przetaczania
wentylacji w tryb "Poza domem" (w zaleznosci od konfiguracji)

UEXT - wyjscie polaryzujace sygnat EXT
4.1.3. Czujniki:

Sterownik wspotpracuje z czujnikami o charakterystyce PT1000.

T1 - czujnik temperatury czerpni (zewnetrznej)
T2 - czujnik temperatury nawiewu
T3 - czujnik temperatury wyrzutni
T4 - czujnik temperatury wywiewu

T5 - opcjonalny czujnik temperatury za nagrzewnica wstepna (schemat z ochrong wymiennika)

Temperatura[ °C] | Rezystancja[Q]| | Temperatura[ °C] | Rezystancja[Q]
-30 881,7 30 1116,7

-20 921,3 40 1155,4

-10 960,7 50 1194

0 1000 60 1232,4

10 1039 70 1270,7

Tabela 1: Wartosci rezystancji czujnika T1001 dla wybranych temperatur.

11



5. Konfiguracja potaczen elektrycznych - praca ze Schematem 2
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ABGU
RS485 C14
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IN IN IN
N GWC o
BY-PASS FL. GRZEJ CHLODZENIE
PRZEP.
PE N N ouT ouT
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5.1.1. Wyjscia:

R1 - BY-PASS zamykanie

R2 - BY-PASS otwieranie

R3 - GWC, flaga grzej z termostatu lub przepustnica (w zaleznosci od konfiguracji)
R4 - sygnat grzej dla AHU Kit

R5 - sygnat chtodz dla AHU Kit

PWM1 - cyfrowe wyjscie PWM do podtaczenia przekaznika SSR nagrzewnicy wtornej
PWM?2 - cyfrowe wyjscie PWM do podtaczenia przekaznika SSR nagrzewnicy wstepnej
AO1 - wentylator nawiewny

AO2 - wentylator wywiewny

AO3 - wentylator recyrkulacyjny

AO4 - AHU Kit

5.1.2. Wejscia:

DI1 - wejscie sygnatu rozmrazania AHU

DI2 - wejscie sygnatu alarmowego z AHU

DI4 - ogranicznik temperatury. W przypadku braku nagrzewnic wejscie TDI1 nalezy zewrze¢ z G

DI3 - wejscie cyfrowe sygnatu urzadzenia zewnetrznego (np. centrala alarmowa) do przetaczania
wentylacji w tryb "Poza domem" (w zaleznosci od konfiguracji)

UEXT - wyjscie polaryzujace sygnat EXT
5.1.3. Czujniki:

Sterownik wspotpracuje z czujnikami o charakterystyce PT1000.

T1 - czujnik temperatury czerpni (zewnetrznej)

T2 - czujnik temperatury nawiewu

T3 - czujnik temperatury wyrzutni

T4 - czujnik temperatury wywiewu

T5 - opcjonalny czujnik temperatury za nagrzewnica wstepna (schemat z ochrong wymiennika)

Té - czujnik temperatury za AHU Kitem

13



6. Dane techniczne

Zasilanie: 230V, 50Hz
Moc pobierana przez regulator 6W
Maksymalny prad znamionowy: PK1 4(2)A
PK2 4(2)A
PK3 4(2)A
PK4 4(2)A
PK5 4(2)A
Stopien ochrony regulatora: P20
Temperatura otoczenia: 0..55°C
Temperatura sktadowania: 0..55°C
Wilgotnos¢ wzgledna: 5 - 80% bez kondensacji pary wodnej
Typ czujnikow PT1000 np: T1001, T1002, T1005
Zakres pomiarowy: T1 (czerpnia) -20..+100°C

T2 (nawiew)

T3 (wyrzut)

T4 (wywiew)

T5 (za nag. wst.)
Té6 (za AHU Kit)

Doktadnos¢ pomiaru temperatury: +1°C

Przytacza: 1,5mm?

Wymiary: 125,6mm x 104,6mm x 53 mm
Masa 0,75kg

Protokot komunikacyjny: C14

14 AERO 4.10
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